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1 Bei gleicher Temperatur befinde sich in zwei gleich grossen mit einer Trennwand vonein-
ander abgetrennten Behéltern A und B die Gase A und B bei unterschiedlichen Driicken
pa = 2pp und pp. Insgesamt befinde sich n = 10mol Gas in beiden Behéltern. Nun
werde die Trennwand entfernt. Nehmen Sie ideales Verhalten an.

a) Zeigen Sie mit Hilfe des chemischen Potential, in welche Richtung der Druckaus-
gleich erfolgt. Stimmt dies mit Threr Erwartung iiberein? (1 Punkt)

b) Wie gross ist die Mischungsentropie bei diesem Vorgang? (2 Punkte)

2 Der Schmelzpunkt von Wasser bei p® = 10° Pa betriigt 273.15 K. Bei welcher Tempera-
tur schmilzt Eis unter einem Druck von 2 - 108 Pa?
Bei Standardbedingungen betriigt die Dichte von Eis py,o(s) = 0.9168 gcm ™2, die Dichte

von fliissigem Wasser py,oa0) = 0.9998 gecm™ und die molare Schmelzenthalpie von Eis
Aschmele = 6.01kJmol~!.

Hinweis: Nehmen Sie an, dass die angegebenen Dichtewerte und die Schmelzenthalpie
in erster Ndherung temperatur- und druckunabhéngig sind. (3 Punkte)



3 Uranhexafluorid UFg sublimiert unter Standarddruck bei einer Temperatur von 56.5°C.
Da 23°UFg leichter ist als 233UFg spielt es bei der Anreicherung von natiirlichem Uran
mit 23%U mittels Gasdiffusionsverfahren eine entscheidende Rolle.

a) Berechnen Sie die Sublimationsenthalpie, die freie Sublimationsenthalpie und die
Sublimationsentropie bei 298.15 K und p®. (2 Punkte)

b) Berechnen Sie bei 298.15 K und 330 K den Sattigungsdampfdruck von festem UFg
und die Arbeit, die bei 298.15K und p® zur isobaren Sublimation von 1mol UFg
aufgewendet werden muss. (3 Punkte)

¢) 1mol UFg wird ausgehend von p® = 10° Pa und einer Temperatur von 350 K iso-
therm und reversibel auf 4.85 L komprimiert. Berechnen Sie die Entropiedinderung
des Gases und die mit der Umgebung ausgetausche Warme des Gases. (2 Punkte)

Hinweis: Nehmen Sie ideales Verhalten der Gasphase und Standarddruck p® an. Ver-
nachléssigen Sie das Volumen der festen Phase und die Temperaturabhéngigkeit der
Sublimationsenthalpie.

ApH®(208.15K) | ApGe(298.15K) | ApS°(298.15K)
[kJ mol™!] [kJ mol™!] [Jmol ' K™
UF; () 2197.7 ~2069.4 ~430.4
UFs (g) 21481 20645 2280.4




