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P (S1) =

1

2
bzw. P (S2) =

1

3
geshlossen. Berehnen Siedie Wahrsheinlihkeit PUV , dass Strom von U nah

V �iessen kann. (2P)b) Im nebenstehenden grossen Shaltkreis kennt man zu-sätzlih P (S0) =
1

4
und P (S3) =

1

5
. Berehnen Sie nundie Wahrsheinlihkeit PXY , dass Strom von X nah

Y �iessen kann. (4P)) Bei unbekannten p0 = P (S0) und p3 = P (S3) sei nur PXY = 1

3
bekannt. Welhe Beziehungbesteht dann zwishen p0 und p3 und welhe Werte können p0 und p3 tatsählih annehmen?(4P)3. Ein gerader Kreiskegel mit Spitze S(0|0|10), Grundkreismittelpunkt M(0|0|0) und Grundkreis-radius r = 3

√
2 wird von der Ebene E : x + y + 3z − 12 = 0 geshnitten. Die entstehendeShnittellipse wird mit ε bezeihnet.a) Skizzieren Sie die Situation sorgfältig in einem Shrägbild; markieren Sie insbesondere dieungefähre Lage des Mittelpunktes M der Ellipse ε. (4P)b) Berehnen Sie die Länge der grossen Ahse der Ellipse ε. (6P) Seite 2→



4. Wirft man eine Münze, so kommt sie auf Kopf(K) oder Zahl(Z) zu liegen. Man wirft nun eine Mün-ze vier Mal und zählt die Anzahl Wehsel X von einem Wurf zum nähsten (z.B. X(KZZK) = 2,
X(KZZZ) = 1 ).a) Berehnen Sie die Verteilung, den Erwartungwert und die Streuung von X, falls man eine�normale� Münze wirft (d.h. eine Münze mit p = P (K) = 1

2
). (6P)b) Berehnen Sie den Erwartungswert E(X) allgemein für eine Münze mit P (K) = p. (4P)Dieses Aufgabenblatt ist mit der Arbeit abzugeben!



Lösungen Mathematik II shriftlih 2012Für jede Aufgabe werden 10 Punkte erteilt, sodass ein Total von 40 Punkten erreiht werden kann.Die Note N berehnet sih für die Punktzahl p gemäss
N = 1 +

p

8
,wobei auf halbe Noten zu runden ist (Viertelnoten aufrunden).1. a) M1(6|8|2), M2(0|11|4), C(6|14|0)

−−−−~M1M2 =





−6
3
2



 ,
−−−~M1C =





0
6

−2



 ,
−−−−~M1M2 ×−−−~M1C =





−18
−12
−36



 ||





3
2
6





E : 3x+ 2y + 6z − 46 = 0 3P
b) g : ~r =
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g ∩ E : 3(6λ) + 2(8 + 6λ) + 6(4λ) − 46 = 0, 54λ = 30, λ =
5
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) HNF :

3x+ 2y + 6z − 46
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= 0, d(F,E) =

18 + 16 + 24− 46
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d) V = [
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−−−~M1C,
−−−~M1F ] =

1

6

∣

∣

∣

∣

∣

∣

−6 0 0
3 6 0
2 −2 2

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=
1

6
| − 72| = 12 2P

1



2. a) Mit Hilfe des Baumes
�ndet man PUV = 1− (1− p1)(1 − p2) =

2

3
2P

b) S1 und S2 lassen sih durh einen Shalter S4 mit p(S4) =
2

3
ersetzen.

S4 und S3 lassen sih durh einen Shalter S5 mit p(S5) =
1

5
· 2
3
=

2

15
ersetzen.

PXY = 1−
(

1− 2
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)(
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4P

) PXY = 1− (1− p5)(1 − p0) = 1−
(

1− 2

3
p3

)

(1− p0) = p0 +
2

3
p3 −

2

3
p0p3

PXY =
1

3
=⇒ 3p0 + 2p3 − 2p0p3 = 1 bzw. p3 = 1− 3p0

2− 2p0

0 ≤ p0, p3 ≤ 1 ⇐⇒ p0 ∈
[

0,
1

3

]

, p3 ∈
[

0,
1

2

] 4P
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3. a)

4P(Mittelpunkt auf Ahse: Abzug 2P)b) P (r sin 45◦|r cos 45◦|0) = (3|3|0), gSP : ~r =
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gSP ∩ E : 3λ+ 3λ+ 30− 30λ− 12 = 0, λ =
3

4
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Q(r sin 215◦|r cos 215◦|0) = (−3| − 3|0), gSq : ~r =
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gSQ ∩ E : −3λ− 3λ+ 30− 30λ− 12 = 0, λ =
1

2
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4. a) Mit Hilfe der TabelleErgebnis Anzahl Wehsel Wk bei P (K) = p, q = 1− pKKKK 0 p4KKKZ 1 p3qKKZK 2 p3qKKZZ 1 p2q2KZKK 2 p3qKZKZ 3 p2q2KZZK 2 p2q2KZZZ 1 pq3ZKKK 1 pq3ZKKZ 2 p2q2ZKZK 3 p2q2ZKZZ 2 pq3ZZKK 1 p2q2ZZKZ 2 pq3ZZZK 1 pq3ZZZZ 0 q4�ndet man für p =
1

2
die Verteilung
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3Pund daraus
E(X) =

0 · 2 + 1 · 6 + 2 · 6 + 3 · 2
16

=
3

2

V (X) =
02 · 2 + 12 · 6 + 22 · 6 + 32 · 2
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4
, σ =

√
3

2
3Pb) Für beliebiges p ergibt sih die Verteilung

x 0 1 2 3
q(x) p4 + q4 2(p2q2 + p3q + pq3) 2(p2q2 + p3q + pq3) 2p2q2

=⇒ E(X) = 6(p2q2 + p3q + pq3) + 6p2q2 = 6pq(p+ q)2 = 6pq = 6p(1− p) 4P
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