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1. Gegeben sind die Geraden g: A(121114)B(415/-4)und I : P(0OI-514)Q(21316).

a) Zeigen Sie, dass diese Geraden nicht parallel sind und sich nicht schneiden.

b) Zeigen Sie, dass & in der Mittelnormalebene der Strecke AB liegt. Was bedeutet dies fiir
ein Dreieck ABC mit C € h? Skizzieren Sie die Situation.

¢) Bestimmen Sie den Punkt C auf k so, dass der Flacheninhalt des Dreiecks ABC minimal
wird.

2. Gegeben sind die Kreise k; : x* + 4x + 1> — 12 =0 und k, : ¥* — 4x + y* = 0.

a) Bestimmen Sie von den beiden Kreisen jeweils den Mittelpunkt und den Radius.

b) Der geometrische Ort der Mittelpunkte aller Kreise, die k, und k, von derselben Seite
(entweder beide von aussen oder beide von innen) beriihren, ist eine Hyperbel.
Bestimmen Sie die Gleichung dieser Hyperbel; bestimmen Sie auch die Gleichung ihrer
Asymptoten.

3. a) Ineiner Urne befinden sich 5 rote und 11 griine Kugeln. Man zieht zwei Kugeln ohne
Zuriicklegen. Wie gross ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Kugeln dieselbe Farbe
haben?

b) Sie haben zwei Kugeln mit derselben Farbe gezogen. Wie gross ist die Wahrscheinlich-
keit, dass sie beide griin sind?

¢) Nun befinden sich x rote und weiterhin 11 grine Kugeln in der Urne. Wir bezeichnen
mit P(x) die Wahrscheinlichkeit, dass 2 gleichfarbige Kugeln gezogen werden. Fiir
welches x ist P(x) =P (x + 1)?

4. Anna und Bruno werfen 8 faire Miinzen, wobei Anna a Franken und Bruno b Franken als
Einsatz auf den Tisch legen. Wenn die Anzahl "Kopf" ungerade ist, erhidlt Anna beide
Einsdtze (a und b), zugesprochen. Fallen alle Miinzen auf die gleiche Seite (alle "Kopf"
oder alle "Zahl"), erhilt Anna beide Finsitze (2 und b), und Bruno muss ihr zusitzlich b
Franken abliefern. In allen anderen Fallen gehen die beiden Einsitze 2 und b an Bruno.

a) Es bezeichne X den Gewinn von Anna. Finden Sie die Verteilung von X und berechnen
Sie den Erwartungswert E (X).

b) Fiir welches Verhiltnis a : b der beiden Einsitze wird das Spiel fair, d.h. E(X) = (?
Berechnen Sie fiir diesen Fall die Streuung v in Abhéngigkeit von b.

Dieses Aufgabenblatt ist mit der Arbeit abzugeben!




Losungen Anwendungen der Mathematik schriftlich 2010

Fiir jede Aufgabe werden 10 Punkte erteilt,

Die Note N berechnet sich fiir die Punktzahl p gemiss

N=1+2%

8

wobei auf halbe Noten zu runden ist (Viertelnoten aufrunden).

sodass ein Total von 40 Punkten erreicht werden kann.

b)

-8 2 2 1
Tg = 4 ) It -1 ], Th=1_ 8 ) N4 ) , nicht parallel
-8 2 2 1
12 2 0 1
gnh: L+l -1 )= -5 ]+ # | 4 | hat keine Losung

M4p(8]3]0), Gleichung der Mittelnormalebene IV : 2r-y+2:-13=0
Esist Pe Nund Qe N
Ein Dreieck ABC ist gleichschenklig.

Flécheninhalt minimal, wenn Héhe auf AB minimal.
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A=06,pu=2 = Cmin(2]3]6)
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a) ki:(z+2)2%+y2=16 =

ky:(z~-2)2%+4y2=4 = re = 2,

b) di=\(z+2)2+42—-4
da=/(x—2)2+42 -2

ri=4, M(~20)

M;(2/0)

dl =d2 =

P+ =0 —dr 4442 14T oD T R+ 4

8z -4=4/(x-2)2 2
20 -1=/(x—2)2+42 |

da® —dr+1 =22 — 4o+ 4+ 42

322 -2 =3

2
2___y_.=1
T3

Asymptoten: y = +/3z

VET TR E = G- 42
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20 110 13
Plrmoo) =536+ 30 = 51 F
110
P(gg) 250 _ 11 2P

b) P(gg|(rr, g9)) = P(rr,g9) ~ B0 713

z(z — 1) 110 z? —x +110

P@ = oiines ) GFiDET0) - GriiET 10)

_ @+ -+ 1)+110  22+z4110
Ple+1)= @+12)@+11) (#1120 + 1D

PE)=P@+1) = (2+12)(@®-2+110) = (2 + 10)(c® + o+ 110) —>

2® + 1122 + 98z + 1320 = 3 + 1122 + 120z + 1110

220=222 = =10 5P



4. a) AnzahlKopf | 0 1 2 3 4 5 6 7 8§

e | L 8 B % T 6 8 5 1
Pz 256 256 256 256 256 256 958 956 256

.Gewinn Anna | 2b b -a b -a b -a b 2b

. Verteilung: T —a b 2b 4P
| B 64 1
N | 138 128 128
—63a+64b+2b  66b— 63a
E (X )= 128 128 A ' 1P
b) 66b=63a =  a:b=66:63=22:21 (beides richtig) 1P
Verteilung: x -2 b 2
| 63 64 1

q(‘”)’,iz—s 28 128

22\? 63 ., 64 ., 1 15
V(X)‘(‘ﬁb) Wt m ey
/5. 210 | N



