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1. Von einem Dreieck ABC kennt man die Koordinaten der Eckpunkte A(6/—3) und B(—% /6)
sowie die Gleichung des Inkreises k : 22 + 2 = 9.

a)

b)

Zeige, dass der Kreis k die Gerade g4p beriihrt.
Bestimme die Koordinaten der Ecke C.

2. Gegeben sind die Folgen

n+1 =
ap = on Sn::Zafk'
Re=]

Berechne die Werte der Folgenglieder s, s9, 53, 54.
Fiir s, existiert die explizite Darstellung

Sp =P —

21’1
Bestimme p und ¢ und beweise die Allgemeingiiltigkeit der Darstellung mit vollstandiger
Induktion.

3. Ein Kreiskegel mit Grundkreisradius » = 12 und Hghe A = 16 wird zentrisch durchbohrt
(Bohrachse: Spitze-Grundkreismittelpunkt).

a)
b)

Driicke die Gesamtoberfliche des gelochten Kérpers durch den Bohrradius z aus.

Welches Volumen hat der entstehende Kérper, wenn der Bohrradius so gewiihlt wurde, dass
die Gesamtoberfliche des gelochten Korpers maximal ist.

4. Gegeben sind die beiden Funktionen

f(z) = «/2sin(z), g(z) = +/1— cos(z).

Skizziere die Graphen im Bereich D = [0, 7| mit 2 cm Einheit.

Die Graphen der Funktionen besitzen im Bereich D neben dem Ursprung einen weiteren
Schnittpunkt S. Berechne dessen exakte z—Koordinate zg.

Die beiden Kurven begrenzen fiir 0 < = < x5 ein Flidchenstiick, welches man um die z—Achse

rotieren ldsst. Wie gross wird das Volumen des entstehenden Kérpers (auf 2 Nachkomma-
stellen)?

Dieses Blatt ist mit der Arbeit abzugeben!}




Losungen Mathematik schriftlich Friihling 2004

Fiir jede Aufgabe werden 10 Punkte erteilt, sodass ein Total von 40 Punkten erreicht werden kann.
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b) Polare bzg. B: —Zx+6y =9=z=_8y—12

Einsetzen in die Kreisgleichung: (8y — 12)? + 3 = 9 = 653> — 192y + 135 =0
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(aﬂr) = 7% %1%
(Sﬂ) = 1!%:%:% 2P

1+
n=1:p——2=1 (1)
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Fora —_—— — 2
n=2:p-——=7 (2
(1)&(2) = p=3,9=3 3p
Beweis:
1+3
Verankerung (nzl):S—%zl\/
n+3
Voraussetzung: s, = 3 — o
i n+4
Zu zZeigen: Sp4] = 3 — Py
. Vi . n+3 n+2 n+6—-m—2 _ n+4d
Beweis: s,41 = sSp+ap+ = on +2n+1 =3 CTES) = ~ onl 5P




3.

a) S=a3(r+2z)+nr?—nz? 4+ 2rzh
Nebenbedingungen:

5 = /144 + 256 = 20

5
s:r=(s—§):z=>§=20——§m

h:r=(h—ﬁ):x=>ﬁ=16—§m

16
= S=7 (384 + 32x — g.:rz)

b) S’:?r(32—3—32x) L0=z=3 h=12

712

V=

(144 +9+36) — 7 - 9+ 12 = 6487
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b)
V2sinz = +/1—cosz
2sinx = 1-—cosz
2v/1 —cos?z = 1—coszx
4—4cos’s = 1—‘2cosx+cos2:r;
5cos?z—2cost—3 = 0
1 =z=0
ohE = —% = Tg = Arccos (*Ei) a2 2.21
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2c05:c—:c+smx}0 ~ 5.61




