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1. Gegeben ist eine Ellipse mit Halbachsen ¢ = 5 und b = 3 in Normallage (Mittelpunkt (0/0),
Achsen auf den Koordinatenachsen). Fiir welche Punkte C' auf der Ellipse ist der Flicheninhalt
des Dreiecks A(0/—3)B(5/0)C gleich 67

2. Entscheiden Sie durch Rechnung, ob beim Vorhandensein des undurchsichtigen Dreiecks
A(0/0/0)B(6/9/3)C(4/2/10) der Punkt Q(—2/4/5) vom Punkt P(10/4/7) aus sichtbar ist.
3. Gegeben ist die Funktion f(z) = cos(2z) im Intervall -3, Z].
a) Skizzieren Sie mit 4 cm Einheit den Graphen der Funktion f.

b) Der Graph und die Normalen in den beiden Nullstellen der Funktion schliessen ein Gebiet
ein. Bestimmen Sie dessen Inhalt.

c¢) In dieses Gebiet wird ein achsenparalleles Rechteck mit méglichst grossem Umfang einbe-
schrieben. Berechnen Sie diesen maximalen Umfang.

4. Gegeben ist in der komplexen Ebene die Abbildung

flz) = l+1"

z

) Berechnen Sie f(i) und f(3 — 7). Geben Sie die Resultate in Normalform an.
b) Berechnen Sie die Losungen der Gleichung f(z) = z (Resultate in Normalform).
) Zeigen Sie, dass gilt: f(f(z)) = z.

)

Welches Bild hat die Gerade g mit der iiblichen Koordinatengleichung g : y = = + 1 unter
dieser Abbildung?

Dieses Blatt ist mit der Arbeit abzugeben]




Losungen Mathematik schriftlich Herbst 2003

Fiir jede Aufgabe werden 10 Punkte erteilt, sodass ein Total von 40 Punkten erreicht werden kann.

1. FABCZ%JABxACI=|(5)X( ; )}=§(5y+l5—3m)

21\3 y+3
. . ¥ 3 5
Ellipsengleichung: ~2—5+~9—=l=}»y=ig 25—z (2)
(2) in (1):
% (13\/25 — 22415 32:) L6
+4/25—-z2=2-1
B—al=x—2x+1
22 —z-12=0

{ 4
T2 = -3

Mit Beachtung der Vorzeichen folgt: C1(4|2), Co(—3|-12)
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2. Ebenengleichung | 45

6 4 84 7
A=ABxAC= |9 |x| 2 |=[ —48 || -4
(3)-(3)-(E) (=)

=E:Te—4y—-22=0 3P

Gerade gpg:

10 12 10 6
gprQ : 4 | 4+ A 0| = 4 14+X]1 0 1P
7 2 7 1

Durchstosspunkt S = gpg N E:

7(10 +6)) —4-4-2(T+A) =0
40A+40 =0
A=—1

= S(4/4/6) 2P

4 6 4 1 1
AS =uAB+vAC= | 4 | =u| 9 +v 2 | =u==,v== 2P
6 3 10 a2

Aus u +v < 1 oder mit Zeichnung folgt:
S liegt innerhalb des Dreiecks ABC), also ist Q von P aus nicht sichtbar. 2p
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b) Nullstellen: :EZ
Gleichung der Normalen:
f'(x) = =2sin(2z), f'(§) = -2 = Steigung von ny :m=1 =
1 T
s Y= 2:1: 3
ng : 1’.L‘ T =
Y= 3 3
‘fl"liicheninha.lt :
EA = A1 + Ay
i 1 t 3
Ay = / cos(2x)dz = |=sin(2z)| = =
0 2 0o 2
1 & 7 x?
A, —_— e — e — =
7284 b4
2
A=1+5~131 3P
1 1
C) 5 ((J.) = 2a + CGS(Q(I) = (ia — %) = ga + C(}S(Qa) + % 2P
1 3 :
SU'(e) = 5 — 2sin(2a) £ 0 = sin(2a) = 3 = gay & 0.42 1P
Uma.x = 3arnax + 20{)5(2amax) + E ~ 3.38 1P

4 —
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8 fi=-tl-1-i
1+i 34+i 1 2.
3—-1)= . = — —
fB=)=375 33555 ®
141 3 . R T
b) =z = 2° = 1 +1i = V/2(cos(45°) + i sin(45°))
21 = V/V/2(cos(22.5°) + isin(22.5°)) ~ 1.10 + 0.46i
22 = V/ V2(cos(202.5°) + i 5in(202.5°)) ~ —1.10 — 0.464 2P
2P

o s = (A =1 =
&) flatig) = ml:;; _ a:+?:;:j(:2_ y)

= Abbildungsgleichungen:

we EFY Ty
T 24 y? 22+ y2

Aus c) oder durch Auflésen obiger Gleichungen nachz,y folgen die Abbildungsgleichungen

der Umkehrabbildung:

U+ v Uu—v
Tr = —— = - —
2t 2 VT w2

Fiir das Bild von g : y =z + 1 folgt dann
= st =0+ 0+ 1) =1

S TR L S
4P

Das Bild von g ist also ein Kreis mit Mittelpunkt A(0/—1) und Radius 1.




